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Ze zivota nasi spolec¢nosti

Sjezd CAS

V bieznu na sjezdu byl nas ex. predseda pan Vaclik zvolen ¢estnym ¢lenem
CAS, takZe spolu s panem Schmiedem (ktery je Sestnym &lenem od roku 1995)
mame v pobocce uz dva Cestné ¢leny. Jestli to plijde takhle dal, tak u nas v roce
2505 nebude nikdo platit ¢lenské ptispévky.

Clenské prispévky

Letos vyhral v darech poboc¢ce Dalibor Glos. Za nim se v t€sném zaveésu umistil
Vlasta Feik.

JihoCAS

Vydava: Jiho¢eska pobocka Ceské astronomické spole¢nosti
Redakce: Martin Kakona, U Jatek 19/111, 390 01 Sobéslav, e-mail: martin.kakona@ji.cz
Vytisknuto s laskavym ptispénim Jednoty Ceské Budéjovice.
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24. slunecni cyklus zapocal
L. Schmied & V. Feik

V meésici prosinci 2008 €inila slune¢ni aktivita, vyjadiend indexem mési¢nich
piredbéznych vyrovnanych relativnich ¢isel SIDC, Brusel (Ri) pouhych 1,7
jednotek. To byla viibec nejnizsi uroven slunecni ¢innosti podle tohoto indexu

v pritbéhu minima na rozhrani 23. a 24. jedendctiletého cyklu. Timto mésicem
proto skon¢il minuly jedenactilety cyklus, ktery se svou délkou 12,6 roku zatadil
mezi dlouhé cykly.

Rok 2009 je tedy prvnim rokem nesméle nastupujiciho 24. cyklu. V pribéhu
roku vznikaly sice v blizkosti slune¢niho rovniku sporadicky posledni slune¢ni
skvrny starého cyklu, ale zaroven ve vysokych heliografickych §itkéach se stale
castéji objevovaly slune¢ni skvrny nového cyklu s opacnou magnetickou
polaritou oproti minulému cyklu. O vzristajici slunecni ¢innosti oproti roku
2008 sveédci udaje obsazené v tabulce 1.

Nevyrazny prube¢h slunecni ¢innosti v roce 2009 jest ziejmi z tabulky 2, ktera je
ptehledem primérnych mési¢nich hodnot relativnich ¢isel SIDC, Brusel (Ri) a
slune¢niho radiového toku SRF 2800 MHz (10,7 cm) a pfipojeny dvojity graf,
jehoZz horni polovina znazoriiuje denni hodnoty téchto indexi podle cirkulai
SIDC, Brusel (editor Ronald van der Linden) a dolni polovina heliografické
soufadnice skupin slune¢nich skvrn pozorovanych autory tohoto prispévku

v jednotlivych Carringtonovych otoc¢kéch Slunce.

Za zminku snad stoji, Ze v pribéhu mésice srpna nebyly na Slunci pozorovany
7adné sluneéni skvrny, aviak béhem IV. Ctvrtleti 2009 jiz slunedni ¢innost
ponékud vzriistala. Zatim vSak jesté nelze jednozna¢né odhadnout, kdy se opét
stane pozorovani Slunce pfitazlivéjsi tim, Ze v jeho fotosféte vzniknou zajimavé
mohutné skupiny slunec¢nich skvrn.
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Tabulka €.1 - Hlavni indexy a charakteristika sluneéni €innosti

Rok Polokoule
Index - charakteristika cyklus| 2008 2009 severni jizni

Relativni €isla sluneéni Cinnosti

SIDC, Brusel (Ri) - predbézna/1/

__-roéni prlimér 2,8 3,1 2,1 1,0

_ - vyrovnany prdmér za Cerven 3,2 2,7

_ - pocet dni beze skvrn 267 263 141 119

Slunecni radiovy tok SRF 2800 MHz (10,7

cm)

__-roéni prlimér 69,1 70,5

__- vyrovnany prumér za ¢erven 69,4 70,2

Primérny pocet skupin sluneénich skvrn 23 1,4 0,7 0,4 0,3

v Carringtonovych otoCkach /2/ 24 0,5 1,5 0,9 0,6

Heliografické Siiky vyskytu slunecnich skvrn

12/

nejvyssi 23 16 -12
24 32 -38

nejnizsi 23 13 -6
24 15 -17

primérné 23 13,9 -8,4
24 21,6 -26,8

primérna Sife zon vyskytu sluneénich skvrn 23 0,1 0,0
24 1,7 -1,0

Tabulka ¢.2 - Primérné hodnoty predbéznych relativnich &isel SIDC, Brusel (Ri)

a sluneéniho radiového toku SRF 2800 MHz (10,7 cm) v roce 2009

Mésic Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten Cerven | 1. pololeti
Ri 1,5 1,4 0,7 1,2 29 2,6 1,7
2800 MHz 69,9 70,1 69,3 69,7 70,7 68,6 67,7
Mésic Cervenec | Srpen | Zafi Rijen | Listopad | Prosinec | 2. pololeti
Ri 3,5 0,0 4.7 4,6 4,2 10,6 4,6
2800 MHz 68,4 67,3 69,3 72,4 73,6 76,8 71,3
Vysvétlivky:

Hlavni indexy oznacené v tabulkach /1/ a znazornéné v horni ¢asti pfipojeného grafu
podle cirkulart SIDC, Brusel (Editor Ronald Van der Linden)

Dalsi charakteristiky /2/ a dolni polovina grafu podle zpracovanych kreseb slunecni
fotosféry hvézdarny FrantiSka Pesty v Sezimové Usti a soukromé hvézdarny v

Kunzaku.
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Denni hodnoty 2800 MHz a Ri (SIDC)
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Zelené laserové ukazovatko

Rozebrali jsme za vas...

Tato vyborna pomiicka by neméla chybét na kazdé hvézdarné, vime ale jak
funguje? Tak se na to podivame, tedy spise do toho podivame.

Po nasilném odstranéni marketingového obalu uvidime plosny spoj

s elektronikou a dale vlastné ani moc neuvidime, protoze vSechny optické prvku
jsou uloZeny v masivnim mosazném obalu. To je upfimné fe¢eno divné, protoze
ukazovatko se pti své ¢innosti zahfiva a ptitom jeho optické prvky museji byt
vici sobé pomérné piesné umistény. Mosaz ma piiblizné€ polovicni tepelnou
vodivost nez m&d’ a pfitom ma vétsi tepelnou roztaznost, ale je asi levné;si. Také
prvni zelena ukazovéatka byla velmi nachylna na provozni teplotu (mozna je
pamatujete).

Po odstranéni svrchni spojné cocky narazime na rozptylku. Moment, rozptylka

v laseru??? Ano. Aby byl paprsek zeleného laseru pékné¢ vidét, musime mu dat
urcitou tloust’ku. Nejdiiv tedy uzky paprsek z laseru rozptylime a pak ho
»kolimujeme* vystupni spojkou. Je to takova oSizena metoda kolimace. Nebo
spiSe ,,ztlust'ovani* paprsku. Taky to moc nefunguje, takze obrazek na titulni
strané naseho asopisu patii spise do zanru sci-fi a obavy piloti CSA (jak mozna
znate z denniho tisku) jsou zjevné také liché, protoze paprsek ukazovatka
zaostfeny na vzdalenost 5-ti metrti na primeér jednoho milimetru mé ve
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vzdalenosti jednoho kilometru uz primér nékolika metrii. Nam se ale zd4 stale

tenky, protoZe ho vidime v perspektivé. (Doma to ale radéji nezkousSejte, viz
dale.)

A pro¢ prave zelend barva je nejlepsi na ukazovani hvézd? Protoze:
a) oko je na zelenou barvu nejvice citlivé

b) zelena barva se optimalné rozptyluje v atmosféte (Cervena se rozptyluje malo
(tedy se ani moc neodrazi) a modra zase moc, takze modré ukazovatko nedosviti
pii stejném vykonu tak daleko, navic lidské oko nevidi modrou barvu ostie)

Pti pouziti dal$iho nésili to uz za¢ina byt zajimavé. Sice stle jesté nevidime ten
laser, ale vidime polopropustné zrcatko a fotodiodu. Zrcatko je umisténo v draze
paprsku pod thlem 45° a je opatfeno infracervenym filtrem. To je totiZ na
zeleném laserovém ukazovatku nejzajimavé;jsi, on je v ném infracerveny
polovodicovy laser, ktery sviti na vinové délce 808nm! Zminéné zrcatko jednak
ucinné odrazi zpét infraervené svétlo a jednak ¢ast svétla smétuje na fotodiodu.
Fotodioda je pfes zeleny a ¢erveny vodi€ pfipojena do elektroniky a tvofi
zapornou zpétnou vazbu regulatoru proudu, ktery fidi proud protékajici
laserovou diodou. Tim je zajiSténa teplotni kompenzace a laserovani
polovodi¢ového laseru na spravné vinové délce.
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Odstranéni zrcatka/infraerveného filtru mize mit nasledky na provoz laseru.
Jednak bude rozpojena zpétna vazba a laserova dioda bude intenzivnéji svitit a
muze dojit az k jejimu zniCeni. To nastane diky ptehtati struktury AlGaAs
polovodicové diody. Jednotlivé prvky totiz maji odlisné krystalické mtizky a na
spojich jsou tedy uvniti kompozitniho krystalu obrovské tlaky, které se diky
piehfati uvolni a krystal rekrystalizuje. Zaroven si musite uvédomit, Ze
infraCerveny laser produkuje intenzivni smérové infracervené svétlo, které ma
tepelné ucinky (s takovym ukazovatkem bez infra¢erveného filtru se da
naptiklad na dalku zapalit zapalka) a toto svétlo je pfitom pro lidské oko
neviditelné a tudiz se mu nemize branit. Proto to varovani, abyste to doma
rad¢ji nezkouseli.

\j
L4

Dale za zrcatkem a fotodiodou je ptilepen krystal. Jsou to vlastné dva krystaly,
KTiOPO,4 a Nd:YVO,. Teprve potom nasleduje vlastni infracervena laserova
dioda (aZ na poslednim obrazku (Cislo 42 je na sou¢astce poznamenano jisté jen
nahodou a nemd zadny vliv na funkci)).




JihoCAS 2/2010

Ty krystaly funguji tak, Ze se nejdfive v krystalu Nd:YVO, stane

z infracerveného svétla laserové diody (808 nm) jesté infracervenéjsi (1064 nm)
a potom v krystalu KTiOPOj, se svétlo pfeméni na zelené (532 nm). To, co na
krystalech nevidime, jsou polopropustné odrazné vrstvy, které zajistuji, ze se
fotony v krystalech zdrzuji dostatecné dlouho, aby si jich elektrony v krystalu
v8imly a krystal laseroval. To uz se tedy dostdvame k vlastnimu LASERu, tedy
Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation. Vlastni laserova
dioda ma také krystal uzavieny mezi dvé zrcatka. Princip je ten, Ze pokud jsou
fotony dostate¢né dlouho v urcitém misté, zvysuje se pravdépodobnost, ze
elektrony, které mohou vyzafit foton o stejné vinové délce v témze misté a
blizkém okoli, to udélaji. Pro¢ se fotony maji tak rady a jak se elektrony dozvi,
ze kolem nich 1étaji ty spravné fotony, se nevi.

Taruntius, Dorsa Cato,
Messier A

Milan BlaZek,
Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

Krater Taruntius se nachazi

na severozapadnim okraji Mote hojnosti (Mare
Fecunditatis). Nazev obdrzel po fimském
matematikovi, filozofovi a astrologovi, jehoz
celé jméno bylo Lucius Taruntius Firmanus. Zil
kolem roku 86 pft. n. 1. na italském poloostrové.
Uvadi se, ze byl rodakem italského mésta
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Fermo a Ze jeho pfitelem byl 1 slavny anticky basnik, fecnik a politik Marcus
Tullius Cicero.

Komplexni krater Taruntius je pravdépodobné jednim z mladSich kratert
nachdazejicich se na tvafi naseho vesmirného souputnika. Jeho stafi se odhaduje
na mén¢ nez bilion let. Vyznacuje se sousttednymi valy. Vnéj$im o priméru 56
km a vySce 2200 m (severni a jizni partie) az 2800 m (vychodni a zdpadni
partie), uvnitf néhoz lezi prstenec vnitiniho valu o priméru 40 - 45 km. Hloubka
krateru je 900 m. Uprostied stoji sttedova hora o dvou vrcholech. Oba dosahuji
vysky ptes 2700 m a jsou ptiblizné stejné vysoké jako nejvyssi partie vala
krateru. V dob¢ potizovani zakresu vSak vnitini val zakryval hluboky stin, ktery
pohltil i sttedovy vrchol.

Na SZ je val pferusen mlad$im kraterem Cameron (dfive oznacovany jako
Taruntius C). Robert Curry Cameron, po kterém je krater nazvan, byl americky
astronom zijici v letech 1925 - 1972. I kdyZ je Cameron svym primérem 11 km
mensi nezli Taruntius, je 0 200 m hlubsi. Dosahuje hloubky 1100 m. Val ¢ni

piiblizn€ 2500 m nad okolni terén, na jihu je o néco niZsi.

Soustava morskych hirbetii Dorsa Cato byla pojmenovéna po fimském
vojakovi, politikovi, spisovateli (byl prvni, kdo zacal psat latinsky) a censorovi
jménem Marcus Porcius Cato. JelikoZ velmi dobte, poctive, svédomité a ptisné
vykonéval funkci censora, ziskal jesté piijmeni Censorinus. Je znam téz jako
Cato starsi. Zil v letech 234 — 149 pf. n. 1. Za kazdé situace se snaZil prosadit
zniceni Kartaga. Jeho bezesporu nejzndméjsi vyrok zni: ,,Ostatné soudim, ze
Kartdgo musi byt zni¢eno.* Timto réenim zakoncoval kazdé své vetejné
vystoupeni.

Moftsky hibet Cato nalezneme jizné od krateru Taruntius. Vine se ve sméru
sever- jih v délce zhruba 140 km. Obrazek jej zachycuje v dobé&, kdy timto
mistem pravé prochazi rozhrani mezi osvétlenou a neosvétlenou ¢asti povrchu
Mésice. Toto rozhrani se odborn¢ nazyva terminator.

Krater Messier nese pojmenovani podle znamého francouzského astronoma
Charlese Messiera, zijiciho v letech 1730 — 1817. Krater Messier tvoii zndmou
dvojici s kraterem Messier A. Messier A ma rozmér 11 x 13 km a hloubku 1750
m . Vykazuje mirné protaZzeni ve sméru sever- jih, tedy opacné nez krater
Messier o rozméru 11 x 9 km a hloubce 1250 m. Je to pozoruhodné, nebot’ oba
kratery vznikly pravdépodobné pii dopadu stejného télesa na povrch Mésice pod
velmi Sikmym thlem. Modely naznacuji, ze projektil musel ptiletét smérem od
vychodu pod thlem ne vétSim nez 5°, coz dokumentuje nejen prvni vytvofeny
krater Messier protahly ve sméru letu impaktoru, ale 1 slabé paprsky rozbihajici
se od tohoto krateru smérem na sever a na jih. Pravdépodobnosti této teorie

nasveédcuji i paprsky smétujici k zdpadu od krateru Messier A. Otazkou je, zda
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Messier A vznikl pouze vlivem dopadu nahromadéného materidlu od krateru
Messier, ¢1 zda jej vyhloubil impaktor, ktery udélal ,,Zabicku®, podobné jako
kdyz vrhneme plochy kdmen Sikmo k vodni hladiné...

Teprve siln¢jsi dalekohledy odhali dal$i zajimavosti a podrobnosti, mezi které
patii napft. protahla stfedova vyvysSenina v podobé& hibetu na dné krateru
Messier, ¢i jakoby zdvojeny zapadni val krateru Messier A.

Pokud ve vas tato dvojice kraterti vyvolala zvédavost a mate zajem doveédét se o
ni vice, doporucuji navstivit internetovou stranku http://mesic.astronomie.cz/
Pavla Gabzdyla z Hvézdarny a planetaria Brno. Na téchto vytecnych strankach
se dozvite také o geologickych procesech probihajicich pti formovani (nejen)
tohoto utvaru, ale Mésice vubec.

Neni vSak nad to, podivat se na naseho kosmického souseda vlastnima oc¢ima.
Staci k tomu maly dalekohled, bezobla¢na obloha a chut’ pozorovat.

Pouzité prameny: Gabzdyl, P.: http://mesic.astronomie.cz/; Mapa: United States Geological
Survey

Datum pozorovani: 18. zdii 2008; Misto pozorovani: Praha — Peti'in; Cas pozorovini:
4.02 — 4.40 UT; Colongitudo: 128,9°; Nazev utvaru: Messier, Messier A; Autor Kresby:
Milan BlaZek; Poradové Cislo: 0376.; Dalekohled: meniskus Cassegrain 350/3300 mm;
ZvétSeni: 132 x; Kvalita obrazu: dobrd; Piesnost zakresu: velmi dobra aZ dobra
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Nazev utvaru:

ZvétSeni: 150 x

Vyfrez z atlasu Mésice A. Riikla

Datum pozorovani: 5. listopadu 2009
Misto pozorovani: Praha — Déblice
Cas pozorovani: 22.15 - 22.58 UT
Colongitudo: 132,7°

Taruntius, Dorsa Cato, Messier A
Autor kresby: Milan BlaZek
Poradové cCislo: 0463.

Dalekohled: refraktor 190/3000 mm

Kvalita obrazu: dobra
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Hviezdna patolégia
Mgr. KRISTIAN PETRIK

Ako to vSetko zacalo...

Nazov ,,neutréonova hviezda* je historicky pozostatok a tak trochu zavadzajtci.
V skuto€nosti ni¢ také ako Cista neutronova hviezda neexistuje, povod tohto
terminu sa datuje do roku 1934, ked’ Fritz Zwicky a Walter Baade skumali
expldzie supernov, pri¢om navrhli, Ze by zvySkom po tychto explozidch mohli
byt’ kompaktné objekty zloZzené z hustého plynu neutrénov (bolo to 2 roky po
objave neutronu Jamesom Chadwickom!). V roku 1939 Richard Tolman, Robert
Oppenheimer a George Volkoff urobili prvé vypocty takéhoto objektu.
Vychadzali z predstavy, Ze kolabujuce jadro umierajucej hviezdy, ktoré
obsahuje protony, neutrény a elektrony, méze dosiahnut’ také hustoty, ze
protony sa sparuju s elektrénmi a beta rozpadom konvertuju na neutrony.
Neutrony su fermiony podobne ako elektrony, a su teda schopné zastavit’
gravitacny kolaps, znova vd’aka tomu, Ze ich nemdZeme stlacit’ do 'ubovol'ného
objemu. Dnes v§ak m6Zeme viac-menej s istotou povedat, Ze objekty, ktoré
vzniknl po explozii supernov, a nie su ¢ierne diery, maju omnoho
komplikovanej$iu Struktiuru a zaujimave vlastnosti. O redlnej existencii takychto
objektov vieme od objavu radiovych pulzarov Jocelynou Bellovou a Anthonym
Hewishom v roku 1967, ktoré boli rychlo identifikované ako rotujuce
,heutrénoveé hviezdy so silnym magnetickym pol'om.

V zavislosti od hmotnosti a rychlosti rotacie méze byt hmota vnttri
neutrénovych hviezd stlacend do obrovskych hustot, v najhlbsich oblastiach
moZze tato hustota dosiahnut’ az 10-nasobok hustoty atdmovych jadier (pre
porovnanie, hustota jadra je o 13 radov vécsia ako napr. hustota Zeleza). Tato
extrémna kompresia vytvara fyzikélne podmienky pre mnohé subatomické
Casticové procesy, ktoré nakoniec vedu k vytvoreniu dynamickej rovnovéhy
a urcia finalne zloZenie takéhoto objektu. Pozrime sa na sucasné modely
neutréonovych hviezd, ktoré maju za ciel’ vysvetlit’ ich Struktaru.

Tradi¢na neutronova hviezda

Tento jednoduchy model vychadza z faktu, Ze neutrénove hviezdy vznikaju
kolapsom normalnych hviezd, ktoré st zloZen¢ z rozli¢nych atomov, o st
vlastne ststavy elektronov, protonov a neutronov. Je teda rozumné
predpokladat’, Ze neutronova hviezda by mala byt utvorena prinajmensom

z tychto Castic. Ich kone¢né zastipenie vnutri hviezdy je zavislé od viacerych
podmienok — hviezda musi byt’ v zakladnom energetickom stave, to znamena
v najstabilnejSej rovnovaznej konfiguracii a ndbojovo neutralna. Vypocty
ukazuju, ze z makroskopického hl'adiska je nabojova neutralita nevyhnutnym
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predpokladom stability neutrénovej hviezdy. Znamena to, Ze nabité Castice sa
musia vyskytovat’ v takych pomeroch, aby celkovy naboj bol nulovy. Ak by to
splnené nebolo, hviezda by sa rozpadla kvoli Coulombovskej odpudivosti. Tento
fakt musi byt samozrejme zahrnuty vo vSetkych modeloch. Z tychto podmienok
sa da nakoniec vypocitat’, aké parcidlne hustoty maji jednotlivé Castice vnutri
hviezdy a ich zavislost’ od celkovej hustoty.

Hyperdénové hviezdy

Dnes je vSeobecne zname, Ze protony a neutroény su zlozené z trojice kvarkov,
existuju vSak aj d’alSie, tazSie kombindcie kvarkovych trojic. Jednu skupinu
tvoria hyperony, ktoré prinaSaju do hry tzv. podivnost’, pretoze kazdy hyperéon
ma vo svojej trojici jeden podivny (strange) kvark. Hyperonov je 6 a spolu s 2
nukleonmi tvoria tzv. baryonovy oktet. Dovod, preco ich spominame, je
jednoduchy, ukazuje sa, ze v jadrovej hmote existuji nuklearne procesy, ktoré
za vhodnych podmienok (vysoké hustoty) vedl na energeticky vyhodnt
konverziu protonov a neutrénov na hyperony. Vyndra sa tak otadzka, ¢i vnatorné
Casti neutronovych hviezd nedosahuji dostatocne velké hustoty na prebehnutie
takychto procesov. Odpoved’ je, ze dosahuji. Vypocty rovnic urcujicich
zlozenie hviezdy, do ktorych zahrnieme aj hyperony, davaju také Casticové
konfiguracie, pri ktorych je vyhodnejsie, aby vo hviezde mali svoje nemalé
zastupenie aj hyperdny. Takyto model ukazuje, Ze zatial’ ¢o vonkajSie Casti
hviezdy maji podobné zloZenie ako ddva predchédzajici model, vnttorné
zloZenie je dramaticky odli§né. Zastipenie nuklednov je podstatne zredukované
vyskytom hyperdnov, ktoré sa postupne objavuju s rastucou hustotou. Ich pocet
je dokonca o mnoho vacsi ako pocet nukleonov, preto sa tieto ,,neutrénové
hviezdy* zvyknu opravnene oznacovat’ ako hyperonové. Netreba vSak
zabudnt, Ze st to zatial’ len hypotetické objekty, hoci zalozené na vel'mi
rozumnych predpokladoch.

Kvarkoveé hybridné hviezdy

Dalsi model je zaloZeny na starom znamom fakte, ktorym je uvéznenie kvarkov
v hadronoch (zlozenych Casticiach podliehajucich silnej interakcii, patria sem
napriklad nukleony a hyperony). Vieme, ze samostatny kvark v prirode
nendjdeme, kvarky vzdy existuju v nejakej viazanej konfiguracii (trojice —
barydény, dvojice — mezony), su uvdznené. Je to jedna zo zakladnych vlastnosti
silnej interakcie. Ked’ v§ak vystavime hadrony extrémnym tlakom a hustotam,
moze nastat’ situacia, ked’ sa tieto zloZené Castice natlacia tak blizko seba, Zze
zacnu stracat’ svoju identitu, dojde akoby k ich prekrytiu a uvolneniu kvarkov,
ktoré sa uz mézu pohybovat’ vol'ne aj mimo objem svojho ,,domaceho* hadronu
— takymto f4zovym prechodom vznika tzv. kvarkovd hmota. Pre neutrénové
hviezdy urcitych hmotnosti mézu v ich centre nastat’ podmienky pre vznik
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kvarkovej hmoty. Ukazuje sa vSak, Ze zo zakladnych Siestich typov kvarkov sa
objavia len tri najl'ahSie — kvarky up, down a strange. Na to, aby sa mohol
objavit’ §tvrty charm kvark, musela by byt hmota vystavena hustotdm najmene;
stokrat vacsim, aké sa vobec mdzu vyskytnut’ v neutronovych hviezdach.
Vysledkom tohto modelu je, Ze hyperon-nuklednové zloZzenie hviezdy by mohlo
prejst’ v centre na kvarkovu hmotu, ktord je dokonca v tzv. farebnom
supravodivom stave.

Podivné hviezdy

Posledny dolezity model, ktory si predstavime, je model podivnej hviezdy. Bez
hlbsich avah sa zvykne povedat’, ze zadkladny stav hadronovej hmoty (nukleony,
hyperony...) je ten, v ktorom st kvarky uvdznené v jednotlivych hadronoch.
Toto by vSak nemusela byt’ pravda. Existuje tzv. hypotéza o podivnej hmote,
ktora tvrdi, Ze absolutny zakladny stav je stav hmoty, v ktorom méame

v rovnakom pocte zastipené kvarky up, down a strange, pricom s vol'né
(podobne ako v kvarkovej hmote). Na prvy pohl'ad nie je Ziadny dovod, aby to
tak bolo. Keby sme vs$ak tuto hypotézu podrobili hlbSiemu Studiu, zistili by sme,
ze jej platnost’ je kompatibilna so vSetkymi vlastnostami naSho vesmiru. To, ze
nam podivna hmota nebije do o¢i na kazdom kroku, by sa dalo vysvetlit’ tym, Ze
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hadrénova hmota mozno predstavuje vel'mi dlho ,,Zijici* stav, a teda treba dlhy
casovy usek na fazovy prechod do findlneho zakladného stavu — podivne;j
hmoty. Neutronove hviezdy predstavuju objekty, v ktorych by k takémuto
fazovému prechodu mohlo dgjst’, hadronova hmota by sa potom v centralnych
oblastiach, kde st dostatocné hustoty na uvolnenie kvarkov, postupne premenila
na podivni hmotu. Za predpokladu, Ze plati hore uvedena hypotéza, akonahle by
sa na podivni hmotu premenilo celé jadro, uz by ni¢ nebranilo, aby sa tak stalo

s celou hviezdou. Takéto podivné hviezdy by boli stabilnejSie ako normélne
neutronové, ¢o by im umoznilo rotovat’ o nieCo rychlejsie ako neutrénovym
hviezdam. Ak astrondmovia spozoruju nejaky pulzar s vi¢Sou rotacnou
frekvenciou, nez je povolené pre neutronové hviezdy, bol by to prvy naznak, ze
hypotéza o podivnej hmote je opodstatnena.

Popri tychto zékladnych teoretickych modeloch existuja d’alSie, popisujice
kombinacie r6znych spominanych faz, iné fazové prechody a pod. Teoéria
neutrénovych hviezd vo svojej komplexnosti vedie k lepSiemu pochopeniu
jadrovej hmoty, kone¢nych jadier ¢i jadrovej interakcie ako takej. Vyskum
vnuatornej Struktury je stale otvorenou oblastou. Jednym z dovodov je naro¢nost’
ziskavania experimentalnych informacii o redlnom zlozeni takychto objektov.
Dokazeme skumat’ len globalne vlastnosti neutrénovych hviezd, ako hmotnost,
magnetické pole ¢i rotacnu frekvenciu. Otdzkou zostava, ¢i zloZzenie hviezdy ma
dostato¢ny vplyv na tieto vlastnosti, ¢i vobec budeme schopni raz priblizit
teoretické koncepty realite a tym vylucit’ alebo podporit’ niektoré modely.
Verime, Ze do istej miery ano.

Niekto raz mudro povedal, Ze smrt’ je definitivny koniec ... prvého dejstva.
Tento vyrok sa da ve’mi presne aplikovat’ na Zivot takych objektov, akymi
st hviezdy. Kazda hviezda raz ukon¢i svoju normalnu Zivotna put’ a hoci
by sa dalo ¢akat’, Ze tam to vSetko skon¢i, opak je pravdou. V ,,poslednom*
okamihu vznika hned’ niekol’ko z najfamoéznejSich objektov vo vesmire.

Castecné prevzato z casopisu Quark.
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niektoré z modelov.
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20 let
HUBBLOVA KOSMICKEHO TELESKOPU

Ing.Jana Ticha, Feditelka HaP

Hubbliv kosmicky teleskop (Hubble Space Telescope - HST) pracuje na obézné
draze kolem Zem¢ uz neuvéfitelnych dvacet let. Do vesmiru byl dopraven 24.
dubna 1990 na palubé¢ raketoplanu Discovery v rdmci mise STS-31. Hubbltv
kosmicky teleskop je nejvykonnéj$im astronomickym pftistrojem vSech dob.
Ptestal fadu oprav a uprav. Za dvacet let své prace provedl HST skoro 930 tisic
pozorovani, potidil vice nez 570 tisic snimk vice nez 30 tisic vesmirnych
objektl. Behem 20 let pozorovani poftidil skoro 45 terabytl dat (cc. 5800 DVD)
a zménil vSechny oblasti astronomického vyzkumu, od studia slune¢ni soustavy
po kosmologii.

K oslavé téchto vyznamnych ,,Hubblovych dvacatych narozenin* vybrala
NASA, ESA a the Space Telescope Science Institute vyro¢ni snimek, potizeny
novym zdznamovym zaiizenim Wide Field Camera 3 (WFC3). Fascinujici
snimek nazvany ,,Tajuplna hora* (Mystic Mountain) zachycuje malou Cast
nejvetsi znamé oblasti, v niz vznikaji nové hvézdy.

Ceskobudgjovicka Hvézdarna a planetarium je jednim z mala mist v CR, kde
muzete originalni tisk tohoto unikatniho velkoformatového barevného snimku
ve vysokém rozliSeni uvidét. Poprvé v sobotu 24.dubna 2010 v ramci
mimofadné Soboty pro velké 1 malé navstévniky. Od té doby je narozeninovy
snimek Hubblova teleskopu vystaven v ramci dalSich akci pro vetejnost 1 Skoly
v oteviraci dobé Hvézdarny, viz www.hvezdarnaCB.cz

TAJUPLNA HORA

Rozeklany vrcholek fantaskni hory obaleny cary mracen vypada naptiklad jako
bizarni krajina z Pana prstend. Snimek vesmirné krajiny zaznamenany
Hubblovym kosmickym teleskopem je vSak ve skute¢nosti dramatictéjsi nez

jakékoliv fikce.

Zachycuje totiz zbé&silou aktivitu na vrcholku tfi svételné roky vysokého pilite
prachu a plynu, ktery je rozeziran zafenim blizkych jasnych hvézd. Také velmi
mladé hvézdy ukryté uvniti produkuji vytrysky plynu proudici z jeho vrcholku.

Tento vifici vesmirny utvar se nachdzi ve vzdalenosti 7500 svételnych let od
nas, v bouflivé hvézdné skolce zvané mlhovina Carina, kterou najdeme na jizni
obloze v souhvézdi Lodniho kylu (Carina). Zafeni a hvézdny vitr z velmi
horkych mladych hvézd v mlhoving tvaruji a zhutiiuji pilit, ¢imz podporuji
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vznik dalSich novych hvézd. Na snimku vidime proudy horkého ionizovaného
plynu proudici z pilife a jemné zavoje plynu a prachu, nasvétlené svitem hvézd,
vlajici kolem jeho vrcholkl. HustSi ¢asti pilife jsou vici zafeni odolné.

Cerstvé narozené hvézdy jsou uvelebené uvnitt tohoto hutného vrcholku.
Dlouh¢ proudy plynu mifici na opacné strany z vrcholku pilife jsou dobie
znatelné v horni €asti snimku. Druhy podobny par vytryski je vidét na niz§im
pilifi pobliz stfedu snimku. Tyto vytrysky, znamé jako HH 901 a HH 902,
ukazuji na zrod nové hvézdy. Jsou vytvareny rychle rotujicim diskem okolo
mladé hvézdy, ktery umoznuje hmot€ nabalovat se pomalu na povrch hvézdy.

Hubble Wide Field Camera 3 snimkovala pilif 1. - 2.anora 2010. Barvy na
slozeném snimku odpovidaji zafeni kysliku (modré), vodiku a dusiku (zelend) a
siry (Cervend).

© NASA, ESA, M. Livio and Hubble 20th Anniversary Team (STScl)

HVEZDARNA A PLANETARIUM
CESKE BUDEJOVICE S POBOCKOU NA KLETI

CERVENEC - SRPEN 2010

Oteviraci doba: PO 9-15
UT 9-15
ST 9-15
CT 9-15
PA 9-15

Planetarium: LETNI HVEZDY — program pro vefejnost, v némz uvidite putovani Slunce,
Mg¢sice a planet po hvézdném nebi a poznate souhvézdi nasi oblohy. Uvadime ve dnech 1., 2.,
7.-9. a 12. - 16. ¢ervence 2010 a ve dnech 16. — 20., 23. — 27., 30. a 31. srpna 2010, od
pondé¢li do patku kromé statnich svatkt, v 10:00 a ve 13:30 hodin. Navstéva planetria neni

vhodné pro déti mladsi 5-ti let.

Pozorovéani u dalekohledu: Za jasného pocasi lze v kopuli hvézdarny pozorovat Slunce ve
dnech 1., 2., 7. — 9. a 12. — 16. €ervence 2010 a ve dnech 16. — 20., 23. —27., 30. a 31. srpna
2010, od pond¢li do patku kromé statnich svatkt, od 9:00 do 15:00 hodin.

Vecerni pozorovani se nekona pro neptiznivé pozorovaci podminky.
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Vystava: ESO GIGAGALAXY ZOOM. Ponoite se do Mlécné drahy! Fascinujici pohled na
Mlécnou drahu na nékolikametrovych snimcich ve vysokém rozliSeni potizenych na Evropské
jizni observatofi (ESO). Poprvé v Ceské republice — vstupni hala Hvézdarny a planetaria
Ceské Budgjovice. Ve spolupraci s ESO Education and Public Outreach Department. Volné
pfistupna.

ORIGINALNi SNIMEK K 20. VYROCI HUBBLOVA KOSMICKEHO TELESKOPU:
»TAJUPLNA HORA*. (Pouze na ¢tyfech mistech v CRY!).

Hvézdarna Klet: Hvézdarna na Kleti je v ¢ervenci a srpnu pro vetejnost oteviena od utery do
nedéle. PROHLIDKY s privodcem v 10:30, 11:30, 12:30, 13:30, 14:30, 15:30 hodin.
Pozorovani Slunce i dalSich nebeskych téles (za jasného pocasi), prohlidka dalekohled,
astronomicka vystava ,,PONORTE SE DO MLECNE DRAHY¥, seznameni s vyzkumnym
programem observatofe PLANETKY A KOMETY NA KLETI. Zména programu
vyhrazena.

Vstupné:

Hvézdérna a planetarium C. Budéjovice ma vstupné: dospéli 40,- K&, déti, studenti 30,- K&,
(pro pfedem objednané $kolni vypravy v C. Budgjovicich 20,- K¢&), pozorovani Slunce
v kopuli 15,- K&, pfedem objednané promitani pro MS a druziny 10,- K&.

Hvézdarna Klet: dospéli 30,- K¢, déti, studenti 20,- K¢.
Vybrané prednasky zvlastni vstupné.

Upozornéni: O statnich svatcich 5. a 6. ¢ervence a z divodu nutnych oprav v dobé od 19.
cervence do 15. srpna 2010 bude Hvézdarna a planetarium v Ceskych Budégjovicich pro
vefejnost uzavirena! Dékujeme za pochopeni. Netyka se pobocky na Kleti!

Hromadné navstévy na obé hvézdarny i do planetiria objednavejte prosim vzdy predem.
Objednané porady se mohou uskute¢nit i mimo uvedené dny a hodiny.

Zatkovo nabiezi 4,370 01  Ceské Budé&jovice

Tel. C. Budéjovice: 386 352 044

Tel. Klet: 380711242

Fax: 386 352 239

e —mail: hvezdarna@hvezch.cz
internet: http://www.hvezdarnaCB.cz
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