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Setkani zastupd slozekCAS
Fr. Vaclik

12. dubna se v Praze-Kolovratech konaldkaset zastupt pobaek, sekci a
kolektivnich ¢lent CAS.Za nasi pobiku se zdastnila¢ast vyboru — F. Vaclik, Ing. M.
Kékona a J. Szylar.

V avodnic¢éasti jsme byli seznameni s praci Vykonného vybdrospodéenim a
s plany do gistiho obdobi. PéSitelna byla zprava, Zze Rada&deckych spolénosti je
s praciCAS i nadale spokojena a tak épschvaluje zadost o finani dotaci, coZ jsou
vlastre statni penize. Pobky a sekce pracuji dob, pouze problémy ma sekce
kosmologicka, sekce pro mladez a p&da Brno. V dalSim programu bylo udileni cen.
Udé¢lovala se Cena Zd&a Kvize a Cena Astrofotograf roku, s laureatskgradnaskami.

Kvizovu cenu dostal Bc. LuboS Brat. Ve $wEnotné pednasce howd nejen o
svém oboru vyzkumu (protnné hv¥zdy), ale dokonale probral Siroké spektrung¢zdné
astronomie, tam kde je souvislost s péanmymi hwzdami.

Cenu Astrofotograf roku dostal Ing. Martityslivec. Hovdil o svych z&atcich
v astronomii, kdy zé&nal fotografovat s Upkh primitivnimi prostedky, rekdy se mu
velmi neddilo. Postupg se vypracoval do pozice ggového astrofotografa a fdil si i
Spickoveé zdizeni. Ukazal, Ze ip dobrém pistrojovém elektronickém vybaveni se daji
poridit perfektni fotografie i s nevelkym dalekohledem

Na zasr setkdni se mohly ipdstavovat jednotlivé slozky spofesti ve svych
kratSich vystoupenich. NaSe pdka pedstavila malou sbirku vitavina dala na
rozebrani po &kolika vytiscich zpravodaje JIGAS z nedavné doby — vytisky zmizely
velmi brzy.

Akce byla velmi uzitma a pinosna. Je nutné pé&kbvat panu Tomasi Bezouskovi,
¢lenovi VV, ktery nejen ze svych prastka, ale i z prodedki sponzoé zaji¥oval
bohaté oberstveni a servis.

Slunedni ¢innost v roce 2007
Ladislav Schmied

V nasledujicich tabulkdch a grafuippjenému k tomutoélanku, jsou obsazeny
Gdaje o pitbéhu slunéni aktivity v roce 2007.

Hlavni indexy a charakteristiky sluné cinnosti, ozn&ené v nasledujicich
tabulkdch poznamkou (*1) a graficky zndz&mé v hornicésti dvojitého grafu, jsou
pievzaty z Bulletinu SIDC Brusel. DalSi charaktekgtislung&ni c¢innosti, ozn&ené
v tabulkach pozndmkou (*2), jsou vysledkem statigtho zpracovani dennich kreseb
slune&ni fotosféry, poizenych p. Vlastislavem Feikem na #ddarré FrantiSka PesSty
v Sezimo¥ Usti a autorem tohotdlanku v Kunzaku. Jsou obsazeny &asré v dolni
casti tohoto grafu.

Tabulkac. 1
Pramérna nesiéni predkEzna relativnicisla slunéni ¢innosti SIDC Brusel (Ri) ve druhém
pololeti 2007 (*1) (pokr&ovani tabulky za |. pololeti 2007 — JIHAS 2/07,str. 5)

M¢ésic VII. VIII. IX. X. XI. XIl.  |ll. pololeti 2007
Ri 10,0 6,2 2,4 0,9 1,7 10,1 5,2
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Tabulkaé. 2
Hlavni indexy a charakteristiky slurd ¢innosti v roce 2007 (k porovnani je uveden také
rok 2006)

Index -charakteristika 2006 20Q7 polokoule
severni| jizni
Predk®ina relativnicisla SIDC, Brusel (Ri) - (*1)
- pramérna rani 152 | 7,6 1,2 6,4
- vyrovhana zaerven 16,3| 7,7 - -
Patet dni bez aktivity (Ri=0) - (*1) 63 159 - -
Sluneni radiovy tok SRF 2800 MHz 10,7 - (*1)
- ro¢ni pramer 80,6 | 73,2 - -
- vyrovnany pimér zacerven 80,8| 73,4 - -
Pramérny patet skupin slunénich skvrn v
Carringtonovych otékach (*2) 7,2 3,4 0,7 2,7
Heliografické Siky vyskytu slunénich skvrn (*2)
- nejvyssi - - +10°| -18°
- nejnizsi - - +1° -4°
- pramérné - - +4° | -9,2°
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Charakteristika slurimi ¢innosti v roce 2007:

Z obsahu tabulek a giiafyplyvaji tyto za¥ry:

- oproti roku 2006 doSlo k vyraznému sniZzeni stmieinnosti, které se projevilo
zejména ve Il. pololeti 2007. Probihd jiz minimura rozhrani 23. aifstiho 24.
jedenéctiletého cyklu.

- aktivita jizni slunéni polokoule vysoce fpvySovala nad nepatrnou aktivitou
polokoule severni.

- erugni aktivita Slunce byla velmi nizka.

- v prabéhu roku nevznikly zatim ve vysokych heliografickygikach zadné skupiny
skvrn a nelze proto jeSurcit obdobi minima kivky vyrovnanych relativnicltisel a
délku cyklu.

Expedice Vitaviny 2008
F. Vaclik

Jako kazdy rok sekteri ¢clenové poboky i se svymi pateli a rodinnymi pislusniky
zUeastnili 13. dubna gizkumu nalezi§ vitavini na polich Budjovicka.

polich lepSi, nez loni, kdy velké pole bylo po de$tuzcasteéne omyté. Naslo se celkem
8 vltavini, coZ je oproti vzdaleSim rokim malo. Ricina je nejen v tom, Ze hledani
vitavini tak rgjak ,pfiSlo do médy”“ — na
polich nikdy nejsme sami a dale v tom, Ze
dvé zimy po sob byly bez sghu a tak
hledai mohli hledat celoréné. Na poli se
t¢zko najde misto, kde by nebyly zadi
stopy.

Bylo nas celkem 15 hletia Nékteti to
v8ak uz po dvou hodinachéadi vidét skoro
beznadjn¢ a tak se odebrali zalozit olkiek
na opékani uzenin. Akce aléeg maly poet
naleZi us@sna byla! Aspd jsme se ot
sesli, prosli jsme se v dobrémgasi @gknou
jarni krajinou a na za&v jsme si popovidali,
probrali problémy a pohrali si se &wa psy,
kteri byli také &astniky expedice.

Vyro ¢i naSich¢lend
V letoSnim roce oslavili nebo jédbslavi své kulaté narozeniny tito na&nové:

Dr. Pavel Spurny — 50 Dr. Ladislav Hejna — 60
Dr. Zdergek Moravec — 40 Helena Zikova - ...

Vybor poba@ky vSem gratuluje aipje dobré zdravi!

Strand



JihoCAS 2/ 2008

Kresby Mésice(l. dil)

Milan Blazek, Hvezdarna a planetarium hl. m. Prahy

Na na@&ni oblozeclovéka odjakziva fascinoval Bsic. Okem shlédl jeho igbrity
tipyt kazdy z nas. Neni vSak mnohwh, ktégi meli moznost pokochat se pohledem na
naSeho vesmirného souseda astronomickym dalekaohlede

Muzeme se fenést do doby, kdy na & jeS€ nebyla znama fotograficka emulze a
jedinym prostedkem, jak zachytit prchavost okamziku a uchovjapije dalSi generace -
byla kresba.

Prac pozorovat a kreslit Bbsic

M¢ésic je Eleso Zemi nejblizSi. Je od nas vzdalen jenéconmalo vice, nez jednu
swtelnou vtéinu. Tedy piblizné 385 000 km. Proto lze na jeho povrchu sledovat
dalekohledem mnoho podrobnosti.¢t neni jen sstem dopadovych (impaktnich)
kratef, riznych tvafi a velikosti. Nalezneme zde iéskni mae (latinsky mare), mské
hibety (dorsum) a jejich soustavy (dorsa), oceangdoas), jezera (lacus), zalivy (sinus),
mysy (promontorium), baziny (palus), brazdy (rimapustavy brazd (rimae), zlomy
(rupes), pohii (montes), osamocené hory (mons) adoli (valligy, lunarni domy i
fetizky kratett (catena). To vSe mam -
moznost sledovat izném Uhlu nasstleni.
Mésic se tak stava nigbernou pokladnici };
Gchvatnych Gtvar.

Pii  zakreslovani si  pozorovate |
povSimne i detafl, které by p zbézné
prohlidce nezaregistroval a poznava t
,Skryté“ krasy lunarnich zakouti. Navic
casem ,vytrénuje” stj zrak a je tak schope
vnimat jemwjSi a jemrdjSi podrobnosti. Je
pravda, Ze $ vykreslovani celych velkyct
kratei, ¢i  rozlehlejSich oblasti, nen
v lidskych silach zakreslit vSe, co pozorova
vidi v okularu dalekohledu. N&adu gichazi
Gnava a porrné rychle se manici swtelné
pomery sledované oblasti jgdba také brat v
avahu. Na rozdil od ,klasické" fotografie
vSak oko vyka na chvile, kdy se atmosfé
zklidni. Drive se tradovalo, Ze pozorovat
v dalekohledu o @méru objektivu 10 cm

spati stejné podrobnosti, jaké jsou zobraze 9y ©

na  fotografii pdizené dalekohleden ) D/'

s dvojnasobnym gmérem objektivu  za J\ L 24 fed,

vybornych pozorovacicl Datum pozorovani: 27. listopadu 2007 Autor kreshy: Milan Blazek
podminek. S néstupem kvalitnic egezoountare basiee - Do efaor 1903000
digitalnich  fotoaparét CCD colongitudo: 119,8 ° Kvalita obrazu: dobra

¢idel a posledni dobou dokonce Nazev utvaru: Cleomedes Presnost zakresuyvelmi dobra
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snimki porizenych fotoaparatem zabudovanym v lepSim mobiltétefonu, se sice
situace zmnila, avSak kouzlo, romagtiost a zazitek z vlastniho vizualniho pozorovani
tato technika nahradit nerre.

Pozorovaci podminky a ohodnoceni kresby

Pfi pozorovani dalekohledem ze zemského povrchu skuZsb potykame
s neklidem atmosféry. V odborné litergise ¥tSinou pro tento jev uziva termiseeing.
Ja pro dely zakresu radenuji stupei chwni zemské atmosféry dogtp skupin, jako
kvalitu obrazu. Je ohodnocena obdobnymuspbem, jakym se znamkuje ve Skole.
Stupea ,vyborné* znamena vynikajici podminky bez patrnétd@naku chéni vzduchu.
.Nedostaténé“ pak obraz, jenZz je vlivem neklidu atmosféry alakohledu zcela
rozmazany.

Stejnou stupnici se klasifikuje i hodnoceni kvalipyesnosti) ptizeného zakresu.
Ucelem kresby je co nejvystign (nejpresrsji) pievést prchavy vizualni viem
pozorovatele (obraz v okularu dalekohledu) do #j&lpodoby. Cilem neni, aby kresba
vypadala hezky na pohled, nybrz aby co moznaénajy vystihovala tvary a detaily
kresleného (pozorovaného) uatvaru. (Paklize je zroliezka i na pohled, je to
samozejnx jen a jen dote.) Resnost zakresuime ovSem hodnotit nejlépe sam autor —
jde tedy o posudek velmi subjektivni. Snahou jekv$&aaximalni objektivnost ip
posouzeni. Autor sam nejlépe vi, kdetlatlchybu a mil by ji zohlednit pi zawrecném
ocereni piresnosti zakresu.

Jak kresby vznikaji?

Prvotni zakres, ktery je prov&u
tuzkou gimo u dalekohledu (tzv. pérovka),
vystihuje obrysy sledovaného atvaru. Do
obrazku jsou vepsanyislice od 1 do 11.
Ozna&uji  odstugiovani  pozorovanych
odstini od z&iv¢ bilého €islo 11) po tem&
cernou €islo 1). Tatocast pozorovani se
odehravd v ,prodnich® podminkach.
Chceme-li peidit kvalitni kresbu, je 3/ %/
Zadouci si vytvtit pii pozorovani co mozna /6 L[4
nejlepsi komfort, aby mohlo byt dosaienﬁ
maximalni pesnosti zakresu. (Kresbay
pofizena v nepohodiné poloze nebude st
za nic, i kdyz vznikla p téch nejlepSich
powetrnostnich a astronomickych
podminkach!) Neocenitelnym pomocnikem
je slakg sviticicelovka, nebo slaba zarovka
a @irueni pultik o vhodné vySce. (88ic

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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vétSinou sviti dostateé jasre, takze neni
nutné pozorovat a kreslit v naprosté&tmlen
je treba dbat na to, aby &elny zdroj
neoshoval, nebo nevhodnnesvitil na optiku
dalekohledi do okularu.

Zakresluje-li se oblast v blizkosti
rozhrani s¥tla a stinu (terminatoru), je nutné
~perovku“ dokortit v co nejkratSintase, aby
nedoslo ke zrn¢ naswtleni kreslené oblasti.,
neba’ terminator (v centrélni oblasti ddice)
postupuje rychlosti az 8 km/h. Kreslime-li
oblast od terminatoru vzdalgai, mizeme
kreslit tak dlouho, nez Zaeme byt unaveni.
(Nutno vSak podotknout, Zze prawnra stird
v blizkosti rozhrani dne a noci na ¢Mci,
skyta nejvice zajimavosti.)

Hotova ,pérovka“ se poté jiz beZisel
prekresli na dalSi papir (dobrou péckou je
proswtlovaci panel) a je fixem vystinovana.
Odstiny Sedi uwje hustota tek (viz
stupnice). Tatocinnost jiz probiha v klidu a
vieple (coz pozorovatel oceni zejména
v chladném rénim obdobi, kdy ,mrzne” ip
piedchozim pozorovani u dalekohledu).

Datum pozorovani: 29.#jna 2007  Autor kresby: Milan Blazek Stinovani pak ize trvat tak dIOUhO’

Misto pozorovani: Praha — Pekin  Dalekohled: Cassegrain 350/3300 mm dokud s nim autor neni hotov a @In
Cas pozorovani:2.53 —3.35 UT  ZvétSeni: 132 x

Colongitudo: 126,2 ° Kvalita obrazu: dobra SpOkOJen-
Néazev Gtvaru: Posidonius Presnost zakresuvelmi dobra az
dobra

Zivot na hvézdarné

B. Polesny
Dle Jiha‘eského kalend#, str. 147-148 z roku 1959 sepsala Heny Zikova

V tomto gipadt mame na mysli Zivot na oblastni lidovéshdarre v Ceskych
Budkjovicich, kterd jest ¥innosti jiz ges dvacet let. Za tu dobu se s ni seznangikolik
desitek tisic nav&tniki. NaSe lidové hszdarny slouzi v prvérack popularisaci
Budgjovicka oblastni htzdarna je powrné dokre vybavena jak svym dalekohledem, tak i
sbirkou jinych nazornych paiek a moznosti promitat populdrrédecke filmy. Na
chodlz hwézdarny jsou instalovanyas odéasu se mnici vystavky obrak a diagram.
Velké pozornosti se néijlad €Sila vystavka o ®ieni¢asu, ukazujici, kolik je hodin v
Ceskych Budjovicich a kolik sodasré v Londyrs, Moskw, Delhi, Pekinu, Sydney, New
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Yorku ¢i San Francisku. Naw&tnici se zarove preswdcuji, Ze naSe zednje kulata a toi
se kolem své osy.

Hlavni ®©ziS& prace hw¥zdarny spoéiva v pozorovani nebeskychélds
dalekohledem. Pohled dalekohledem nasid WtSinu nav&tvnika primo uchvati. B
pohledu na vysoké hory a ohromné rovinygsiéni je mozno fimo vsugerovat
navstvnikim, Ze podobné pory jako na naSi Zemi jsou i na jinych nebeskyidbgech.
Pohled na planetu Jupitera s jettgimi nejwtSimi mesicky ukazuje pihlizejicim, ze i
kolem jinych tSich Eles se otéeji télesa mensi. RowZ Saturn se svym prstencem je
velmi pritazlivym objektem pozorovani. P vykladu, zvla&t pozorujeme-li h¥zdny
vesmir — dvojhezdy, hwzdokupy a mlhoviny — se naskyta moZnost polibwo lidmi
skute&n¢ od srdce o vSech tajich vesmiru i zivota ve vasnidiskuse fi prednaskach
nikdy neproldhne v takovém stylu, jako diskuse v kopuli u daldkdu pod h¥zdnou
oblohou. Pozorujeme-li v kopuli, musime se chr@nitdSiho osétleni, a pra¥ potrebné
poloSero, spiSe polotma, oteviraji lidska srdceothrk V kopuli se lidé neboji vyslovit
svoje velmi zpaténické myslenky, a tim nam davaji moznost vhiiodragovat fi diskusi.
Tady teprve vidime, co prace bude §eZapotebi, nezli budou v myslich lidifgkonany
vSecky po¥ry a pedsudky. Obas si pipadame, jako kdybychom Zili je@Stv doke
Giordana Bruna nebo Galilea Galileihdeliaze mame jiz druhou polovinu dvacatého
stoleti a zkouSime prvni kroky do vesmiru v padoioélych druzic. Lidé stale Zziji v
zajeti konénych roznéri, zda se jim naprosto nemozné, Ze by byl vesmiomgky, a
stejre zaujat pohlizeji na ¥¢nost vesmiru, na jeho nestitelnost. Ri takovych debatach
je také vidt, Zze celé naSe iedecké mysleni trpi do &ité miry disledky minulosti.
Mluvime o jednotlivych firodnich zdkonech, &tsina lidi rozumi tim naprostou analogii
zakoru, které si dava lidska spaleost. A za tak chapanym zakonem se sdajo¥ ihned
vynotuje dalSi pojem: zdkonodarceimdni zakony nam jenom ukazuji, jakymigpbem
se hmota za ditych predepsanych podminek chova, a mluviti o zakonodatei nema
absolut® smyslu. Zakon o zachovani hmoty dokazuje nez¥yatm vesmir nebyl stwen
a ze nezanikne. VSecky tyto poznatky mozno veltklatiné prodebatovat v kopuli u
dalekohledu a&im, Ze znanacast posluch&i si odnese z ldzdarny tak silné dojmy, ze
aplné snad nikdy nevyprchaji. Jak silnym dojmerispbi pohled na skuteou oblohu,
toho dokladem jeifhoda, ktera se nam stal&i prvnim pozorovani prvni seétské unglé
druzice. DelSi dobu jsme seigravovali, jak @&elné a presré pozorovat pelet druZice.
Kdyz jsme ji poprvé uviéli na obloze, vSichni ,,oteni kozaci astronomie” byli tak
fascinovani pohledem na letici dadicku, kterou lidé vypustili do vesmiru, a az na mne
nikoho ani nenapadlo, Ze ma kongjaka n&fenicasu a polohy.

V dnesni dob, kdy za&iname pronikat do mimozemského prostoru, se z4jem o
astronomii mezi lidmi zvySuje. Kazdy mirf@any Ukaz na obloze pohidwerejnost a
privadi ji na h¥zdarnu. V dob, kdy nagiklad loni se objevily d¥ jasné komety, stala
pied kopuli a terasou fronta lidi sahajici az #éiagmi, a vSichni trdivé ¢ekali, az na &
dojde ftada. Nebylo reptani argdbihani. Budeme-li v budoucnosti chtit vzbuditotak
zajem, aby kazdy @lan rekolikrat do roka navstivil hzdarnu, musi mit tato Bzdarna
tak mohutny dalekohled, abyikazdé navéwve uvidél dalsi a dalSi podrobnosti, které
aspa trochu konkuruji s fotografiemi, ziskanymi n&simi swtovymi dalekohledy,
které se stale vestdi mire dostavaji do rukou SirSiho okruhu zajémc

Proto se i na naSi Bxdarr® snazime, abychom neustale réagali mnozstvi
pomicek, potebnych k vychovné id&decké praci. Pozorovani saskych sputnik si
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vyzadalo instalaciigsnych hodin, aby naSe stantcd.47 posilala v ramci mezinarodniho
hvézdarnu vSecky zajemce, kitse chiji powit o vesmiru, a také vSecky vazné zajemce,
ktefi by chegli vyuzit pristroji hvézdarny k vazné pozorovatelské praci. Mnoho objev
bylo jiz winéno, ale mnoho &ci dodnes neddb znamychéeka na své objasni. A
lidové hwzdarny mohou i zde vykonat veliky kus prace.

Dr. Ladislav K¥ivsky (8.12.1925 -24.4.1987)
O panu fotometru, zabijatkovém krateru a védé astronomicke...

Zder¢ek Soldat

Tak nam ten slugai rok rgjak ukehl... Uz tehdy jsem redaktoru Jitessu Freddymu
Vaclikovi slibil povidani o zesnulém dr. Ladislakiivském, doufal jsem, Ze se krém
portalu astro.cz, str. 277 z 29.4.-07, kde énnparads napsalareditelka h¥zdarny
v Upici dr. Eva Markova a kroénzminky v Jihéasu 2/07, Ze se ozveilgnkem lepsi
znalec. Dovolte mi tedy aspgar vzpominkovych posthi ze Zivota a ze setkani s timto
slung&nim fyzikem, otev¥enymc¢lovékem a o lidech kolemg

V onom roce 1981 na podzim, jsem vyrazil nadyelpopularni radioastronomicky
semin do Upice, ktery byl jak z pohledu alBjného amatéra, jako poznani nezvyklého
okna vesmiru sighrsli gispivki o Slunci, tak pro naSi, tehdy lidovou dadarnu,
vskutku Kklg€ovy. V8echno na semifidzatalo prezentékou, kde jsem sipkvapenim
objevil jméno jediného dastnika z JiznictCech, konkréts z Borovan. Tak se ptam
piistojiciho (Pavel Mairich, tehdejSi meteorolog mié& hwzdarny), ktery mi rychlym
pohledem po sale ukazal détgho astronoma, ktery tu pry kazdy rokeqndasi. Po
seznameni se ptam, a Ze z kterych Borovan \dgstrod Budjic nebo od Pisku? Na kole
jsem n&l sjety kraj a ¥dél jsem i o Borovanech u Pisku. A Ze je od B Rikam, Ze v
prilehlych Ledenicich mam péar kamatade Skoly WC. Budsjovicich. Véci se nakonec
semlely tak, Ze tehdy F. Vaclik, ktery byl osobrtidicem dr. Kivského do Upice a vozil
i dal3i hwzd&e z Ondejova (rozumino z tamniho Astronomického Ustavu), a Ze jak pry
jedu donti, Ze se zepta doktora, jak to bude s volnymi nEpty. No a zpatky se nakrasn
jelo jeSt s dr. Vojechem Letfusem, postarSim slgnén fyzikem, v r. 1976-89ipdsedou
CASu, od kterého vlastnim svoji prvni podepsandik@zkuCASu. Na AsU v Ontkjows
dr. Letfus mj. sdilel s dr. #vskym kancel& V mistnosti nili také p&ez stromu, ze
ktereho dr. Kivsky studoval slungi cykly. Byl tak obrovsky, Zze musel mitkolik set
letokruhi. Doktor jej pozdji uzival jako sedéku. V aut se pochopitel prevazr
hovailo o Slunci a registraci jeévv riznych oborech zéni atd. Tady jsem se poprvé
dozwdél o predpowdni sluzls FOTOSFEREX, kterou zaved! dr.fiksky a ginesl
desitkam (pasivnich i lidovych) Bxdaren oziveni a mnohym, dodnes vytouzenou
odbornoucinnost. Jak zndmo, v dépkdy nejsou nejen pro nipei potasi mozné
kazdodenni zdznamy =z drahych a vykonnych <loioh radioteleskalp
heliospektrograf, magnetogrdf aj. komplikovanych a genialnich masin, vneslo vuz
Lprimitivnich“ kreseb povrchovych jévna Slunci metodou projekce za dalekohledem,
z uritych c¢adi pozorovani, &hem kazdého dne roku, uZitgy prispivek. Diky
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geografickému profilu a meteorologickym podminkéen tzemiCech a Slovenska dr.
Kiivsky ziskaval z hézdaren a soukromych pozorovateld ASe po hézdarnu Humenné
a od Upice po Borovany, od Kysuce po Hurbanovo itiastiitu, i z Polska zakresy
slune&ni aktivity ¢asto ze vSech 365 dni roku. Takto rozsahle a plegnpdizovaly
kresby slunéni fotosféry pray za sluzby FOTOSFEREX. Nelze opomenout dlouhodobé
soukromé pozorovatele, kies dr. Kivskym spolupracovali. Jednim z nich byl hap
Ladislav Schmied z Kunzaku s nejdelSi napozorovaadau kreseb fotosféry ve znamém
vesmiru, dal¢ada h¥zdaren a pozorovatelenGechéach a hlavhna Slovensku. Rmi
produkce jednotlivych pracovi&ini trvale bratru pes 200 kreseb &aé¢, ¢imz za léta
vznikly uctyhodné a obsahlé pozorovaci archivivd@ni praxi meteorolog, dr.iKisky
timto tedy vnesl do sludei fyziky, tehdy neslychany fenoméniedpovd slune&ni
¢innosti. “Vzdyt jeS€ neumime ani fedpovidat péasi...“, neslo se ,za Redarnou“.
Uspssnost, s niz dosahovaliquipowdi eruptivni aj. souvisejici slutiei ¢innosti je
nepochybnd, zvlaStdiky tomu, Ze vychazel z tisic let starych zazhanslunénich
period aktivity v kmenech straimaj. Mésicni protokoly z psizenych kreseb se tehdy
zasilaly vramci celostatniho Ukolu sledovani Séuncna h¥zdarnu do ValaSského
Mezitici, kde se Slunci &noval nap. Zderek Neubauer, a pro¢é vysledky hromadh
zpracovaval prav Ladislav Schmied. Ve ValMezu byla zajimava mj. gitika pro
pozorovatele Slunce®.

Hwzdarna v Sezimav Usti stoji u hospody, a kde je hospoda, je mnahétient,
neba vyrobaim lamp nikdy nedoslo, ze by mohli uSeplexi, kdyby instalovali rovné
kryty a svitili snérem dofi a ne na veverky &di¢um v autech do &. Provozovatém
nejen u nas je to podruhé 4y kdyz kolem h¥zdarny nechaji nainstalovat ve tvaru
kuzelu nové, tvarayty samé lucerny, jakored 40 lety. TuSice, Ze se do budoucna nic
nezlepsi, jsem tak dodnes spokojen s rozhodnu@énsem tehdy z@l s pozorovanim
Slunce, a v noci se tidil, Ze paadreé nic nevidim, kdyZz pdebuji optimalni ndieni a
s klidem se jdu vyspat, a tu ta tam si v noci zapozat.

O davnych nimich pozorovanich by mohl vykladat Freddy Vaclikeri se, jak
znamo, dlouh& desetileti zabyva pozorovanim prmych hwzd. VSechna pozorovani
parizoval z balkonu panelaku nad éfenou ulici odstign zabradlim a deklem, ktery si
pies balkon pehodil. Pozdji se zminil dr. Jii Grygar, Ze od ¢ kdysi dostal mireni jisté
hvézdy, jejichz pesnost mj. dosahovalaigsnosti fotoelektrického fotometru v
Ondiejoe. Pamatuji z vypr&ni, ze Jura pry Freddymu mimochodéekl, Zze se jest
nesetkal s hizd&em, ktery by jedinou R&zdu pozoroval 7 let. A protoZe na lidské oko,
téch super pesnych mifeni hvzd bylo povicero, na Oigjowe jej zaali namisto pane
Vaclik pro jistotu oslovovat pane ,Fotometr*.

Do Upice jezdival dr. Kvsky nejen za astronomickymi akcemi, ale i za modi,
na hwzdarre totiz léta pracuje i jeho syn. V duchu jsem #ikal dr. Lal’a Kiivsky Il.

S Honzou Klimesem, dalsi ,stalici“ Upické observatose tehdy zabyvali vyvojem a
stavbou astronomickych giicich a registrénich gistroja atd. Tak nap jedencas byl
popularni pijima¢ pro méreni SEA -zvySeni nahlych atmosférikrehdy ho chtio plno
hvézdaren, zabyvajici se pozorovanim Slunce. K vizoalkresbam, to byl dostupny
ide&lni doplgk s vhodnou porovnavaci registracigeva Slunci. Tovarni vyroba nebyla
levna, ale L&a byl schopny ,na kolefi piijima¢ postavit za ,par tisic*. Jednalo se o
registraci nahlého zvysSeni atmosférik(hvizdi), jinak feceno o néfeni ,negimého
rentgenového” z&ni ze Slunce. Jak znamo, rentgenovérdaSlunce lze zachytit pouze
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satelity mimo Zemi, protoze jej pohlcuje atmosféx&elmi zjednoduSeh Finta tkvi

v tom, Ze kdyZ na Slunci vznikne erupce, (naizemé kresb miZzeme mit blizko edu
slune&niho disku k Zemi nangnou mohutnou skupinu skvrn), minimélra par hodin se
otekava sprska rentgenovéhorerdi, které erupce provazi, a ktera vyiva pes den
udrzuje na Zemi nejnizsi ionosférickou vrstvu Dkalavodi slouzi elektromagnetické
z&eni v atmosfie, z tisice km vzdalenych bidovych blesk, které se $i po celé Zemi,

I kdyZ je u nas ,azuro”. Po sprSce od erupce zimmustrstva D, tedy zvySi se odrazivost,
tim se nahle zvysi intenzita atmosférik a regéstraaizeni zaznamena vychylku. Dle
intenzity Ize registrovat jevy od zablesku az pahataé erupce naiznych frekvencich
piijmu SEA. Vysledna data se mj. pouzivalgekeni pedpowdi nebezpé&i a vliva erupci

v dok® maxima slunéni aktivity na zivot na Zemi, jakymi jsou niagavarie na silnicich,
srdens-cévni choroby obyvatel aj. Diky mnozstéthto problén tehdy vznikl v Upici
pracovni helioklimatologicky semiihd,Clovék ve svém pozemském a kosmickém
prostedi“, ktery se kazdotm¢ kona dodnes.

Jednou nas s Freddyrfi pobytu na Ontejowe dr. Kiivsky ,varoval® pred joginskou
praxi Honzy Klime3e, stalého pracovnikashdarny Upice, se kterym jsme tam byli
ubytovani: ,Az se rano probudlte tak se nelekdagﬁb'byste vidli v pokoji néjaky nohy u
stropu. Honza bude aiit jogu®. : ._ i
Joga, aspd pro m¥ byla tehdy -y 2 ) -
V rozmanitém vesmiru neznarn 3
objekt a newdét o tom, dva by
rano utrgli Sok. Opravdugasre &
rano za stolem ¢ely bosé nohy S
ke stropu. S odstupem doby jse,
si, dle pohyk jeho HWiSnich Wy
partii, udomil, Ze Honza c¥il
pokraiily stupei jogy.

Dr. Kfivsky miloval girodu,
chozeni na houby, dobré syr
mad’arské klobasy a dobré vinc
Rikal, “Privezte jaké vino, ja
ted’ jedu fednéSet do Bratislav
a dovezu skdé matarske
klobasy. Mam tam dobr
pramen.” A tak se casto {
besedovalo do rannich hodin. I, .

V Sezimo¥ Usti dr. Kivsky Dr. L. Kiivsky pi oslavach 100 let AsU Oriejov- 1098
piednaSel o dopadu planetek | psirozhovoru s vliagimskymi astronomy
Zemi (1985) a o Slunci a vzniki
pyramid (1989). Jednou vyprédy jak v zimg pry na g manzelka doma v Oridjove
zavolala: ,No, L&0, pod se honem podivat, jaky krasny krater mrazlaidv ty
polivce!* Za oknem v chladuipchovavali zabijgkovou polévku, kde dle popisu dr.
Kiivskeého mraz vymodeloval skutey krater, ktery mu pozgl byl inspiraci k givodni
védecké praci o vzniku impaktnich kraiera Zemi, na zakladochlazovani hornin.

Kdyz dr. Kivsky prichdzel rano do kanceék Slun€éniho oddleni, ¢asto se dival
z okna na pra&v vychazejici Slunce. Jednou pry a#l vlastnim @&im, kdyz vidl
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vychazet Slunce ve tvaru pyramidy. Zazitek ho irs@ml k wdecké praci o vzniku
pyramid. A jelikoZ nebyl egyptolog, Slo sice o mepnoblém mezi slur@i fyzikou a
egyptologii, musel prostudovat vSechny mozégeeké prace o jejich vzniku, nejen u nas,
protoZze mame egyptologii &wveého jména, taktéz pry i prace odbotnik Britanii,
v Némecku, v Kahie aj. Kdyz doSlo na samotnou cestu do Egypta, tdak to vypadalo
jako Ostravsko s Mosteckem dohromady”, vygtdr. Krivsky. ,Emise piséného prachu
se vznasely vysoko nad horizont. Na vychod a nad&lunce na jasné obloze jsem
muselcekat i rekolik dni, a na pyramidalni Sluncekolik tydna!!!* , Jak to, Ze na to
nepisli za staleti vyzkurin samotni egyptologové?”, ptdm se. Ti pry jen kopali
objevovali drahocenné vykopavky. Jdkkl dr. Kfivsky, nechélo se jim, a ani je
nenapadlo, kazdy den vstavategp Sestou hodinou a hlidat Slunce. Zazmvych
podminek a rozloZzeni atmosférickych vrstev nad odrmoolgas dochazi k tomu, Ze
Slunce vychazi ve tvaru prvnich pyramid, halpzoserova. Kult Slunce ih Ra, Re)
v Egyp€, pop. piibuznost kulli v L. Americe a jinde &zel v tom, Ze prvni a posledni
paprsek Sluncedhem putovani po obloze, vzdy dopada praa vrchol pyramidy. Tam
,sidli* faradn, Wh Re. ,Natd@ili jsme pyramidalni Slunce na 8mm film, a kdyz se
egyptologové a ,slugkéi” po swété o objevu dozwdéli, museli jsme film rozmnozit,
rozstihat a jednotlivé snimky jim poslat.”

Humorné i vazné zazitky z vojny, 2dy, ¢i ze zkostnatié politiky a zivotni pibehy
dr. Ladislava Kivského by nebraly konce. V knize ,Ja a moje patkopt“ se lze zasmat
uz jen i procitani obsahulanka.

TELEGRAFICKY

* Nade pobska CAS, diive Pobgka C. Budjovice se nyni jmenuje Jikieska pobeka.
Po grejmenovani jsme si pilili nové razitko.

* Mohli bychom slavit osmdeséaté narozeniny. VEZayoce 1928 byla ustavena
v Ceskych Budjovicich JAS — Jihteska astronomicka spdteost.

* Nedavno byly v Praze @pvystavovany pro uejnost korunovéni klenoty. Neni bez
zajimavosti, Ze klenoty obsahuiji krémiznych drahokarintaké jin@eské vitaviny.

* Na jate byla podepsana smlouva mezi nasi pkbo aCeskou astronomickou
spole&nosti o poskytnuti dotace na rok 2008.

* Optika se v dnesni delda celkem bez probl&makupovat, festo, ze neni levna. Od

lofiského roku psobi vC. Budsjovicich prodejna dalekohlédse Skuherského ulici 23.
Je to S¥t dalekohled s.r.o.

Stran&2



JihoCAS 2/ 2008

Shoemaker - kratery, asteroidy a komety

Jana Ticha

V dubnu 2008 si fipominame nedozité 80.vybnarozeni E. M. Shoemakera, astronoma
a geologa povazovaného za otce vyzkumu blizkozémtties. Vzpominka na jeho
mimoradné dilo nebude kratka, protoze ji péagtratit nelze.

Eugene (Gene) Merle Shoemaker se narodil 28.dul@Z8 ¥ Los Angeles.
Magisterské studium absolvoval na Caltechu a pattoupil do U.S. Gelogical Survey
(USGS - Geologické sluzby Spojenych &jabrganizace s nizustal ve spojeni az do
konce svého Zivota. Jeho prvni praci bylo hledaanavych loZisek v Coloradu a Utahu.
Pres tento prakticky ukol se Gene Shoemaker zéraagmal i 0 Mésic, moznost letu na
Mésic, v souvislosti s tim o povrchdgice. Od toho uz bylo blizko kasicnim krateim
a pongru vulkanickych a impaktnich (dopadovychiign na vznik krater na Mesici.
Shoemaker se pustil do doktorského studia ha Ranaemezitim jej vSak
U.S. Geological Survey odeslala zkoumat vulkanipkécesy, neburanova loziska se
¢asto nachazela v erodovanych jicnech davnych s¢bkiZna kdyby se v letech studené
valky ve Spojenych statech tak milnehledala strategicky vyznamna loziska uranu, jaka
mél Sowtsky svaz pohodkh pristupna v tehdej$irteskoslovensku, nevrhl by se Gene
Shoemaker tak tkladre na studim kratér vSeho druhu a nestal se tak vyznamnym
odbornikem pes blizkozemnigtesa.....aneb vSechno souvisi se vSim). A drulnéokeat
neopominutelna souvislost - v roce 1951 se EugdioeiBaker ozenil s Carolyn, ktera ho
tak ¢i onak provazela nejen osobnim Zivotem, ale i jgfemlogicko-astronomickou
kariérou. Carolyn Spellmann Shoemakerova se nardiicervna 1929 a jvodrg se
vibec nechila stat ¥dcem, ani astronomem ani geologem. Ba naopak, gieolid
puvodre pripadala poskud nudna. Vystudovala historii a politick&dy. Po fatku s
Gene Shoemakerem se starala o0 domacnost a postéziEtn Jak samdaekla, vycviila
se tak v trplivosti a peélivosti, kterou pozdji zuzitkovala g spole&né astronomické
praci :-)

V roce 1952 navstivil Shoemaker poprvé Meteoricksitdr v Arizork a ten jej
piivedl ke studiu kratér impaktnich. V roce 1956 se Shoemaker pokusil eedsbvat
USGS na tvord geologické mapy Nkice. Prace vSak byla brana jako okrajova, jeho
hlavnim Gkolem v té dabbyl vyzkum kratek vytvorenych pi malych nuklearnich
explozich pod Yucca Flats v Nevad jejich srovnani s Meteorickym kraterem v Arizon
Pri pracich zar‘enych na zkoumani mechanismu meteorickych inipakifevil spolu s
Edwardem Chao coesit, vzacnou modifika¢erkene vzniklou vysokych tlacichiip
impaktech. Také doktorskou praci na Princetonu Q1 98noval Meteorickému kréateru.

Od roku 1961 vedl Eugene Shoemaker pboUSGS ve Flagstaffu v Arizén
Zanetroval se stale vice na "astrogeologii”, sondy Rarkgbtésici a vycvik astronat
programu Apollo. Jeho velkym snem bylo életha Msic, ale diagnostikovana
Addisonova choroba muiimou (ast na kosmickém letu znemoznila. Zapojil se vSak
vyznamré do gipravy geologickych aktivit pro prograntigtani na Msici. Od roku 1969
byl profesorem na Caltechu a stal tamiele od@leni geologickych a planetarnickds
Brzy po gichodu do Pasadeny v Kalifornii navazal na svédigtu lunarnich i
pozemskych impaktnich kratezajmem o dlesa, kterd je vytuvdla, tedy na blizkozemni
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asteroidy. Zjistil, ze toho o nich do té doby mnomebylo znamo ani se jimi nikdo
special@ nezabyval. Spolu s Eleanor Helin(ovou) protéipmavil projekt hledani
kosmickych &les odpo¥dnych za impakty, tedy asteréitypu Apollo s pomoci 0,46-m
Schmidtovu komoru na observétoa Mt.Palomaru. Prvni Uggny objev pisel, nebo spis
prilétl, v ¢ervenci 1973 (1973 NA). Zacasti dalSich spolupracovrika student se
program rozvijel a vyznangnrozsfil skrovné znalosti oéchto €lesech z fedchozich
desetileti.

Carolyn Shoemakerova secata podilet na pro#tovani palomarskych negatiw
roce 1980. V roce 1982 se pozorovaci programy lde&n(PCAS - Planet Crossing
Asteroid Survey) a Shoemake(PACS) na 0,46-m palomarském Schmidtu edizd
Carolyn Shoemakerova se ukazala byt mistrem vecapévani fotografickych sninik
Zacala pouzivat stereomikroskop na srovnavani dvaomlgnstejného pole na obloze. Pro
mladSi r@niky nutno podotknout, Ze pokud ma&ingst skutén¢ kvalitni vysledky,
vyZzaduje fotografické hledani a astrometrie plaket@eilivost a preciznost tésn
nadpozemskou, "svatou #lpost" jak by fekla moje balika. A Carolyn byla amito
vlastnostmi nadana ve velké imi Ona by se bez Gene Shoemakera nikdy nestala
astronomkou a objevitelkou, on by bez jeji pradedyninedal dohromady své statistiky
blizkozemnichdes.

Prvnim Usgchem této nové faze programu (PACS - Palomar Asterod Comet
Survey) byl objev (3199) Nefertiti, asteroidu typmor s gislunim pouhych 0,13 AU od
drahy Zemd. DalSimi z objeu jsou teba potenciakh nebezpeéné asteroidy (3671)
Dionysus, (4450) Paéi (6239) Minos. Roku 1982 objevili manzelé Shoemakeprvni
ze 32 komet nesoucich jejich jméno — kometu 1983|€/4983 R1 (Shoemaker).
NejznangjSim z jejich kometarnich objéwsak je kometa D/1993 F2 (Shoemaker-Levy
9) s jadrem roz8penym na vice nez 20 fragménknama "Bura perel”. Tato kometa se v
cervenci 1994 srazila s planetou Jupiter. "PrvnElaaave slunéni soustay v piimém
pienosu” probhla za obrovského zajmu a pozorovatelského Ugibasmi celého seta.
Shodou okolnosti prévv té dold uz zbyvalo jenom péar &iai do ukoreni
shoemakerovskeho fotografického pozorovaci prognaaniit.Palomaru.

Pokud jde o planetky, k neajbzitejSim vysledkm jejich pozorovaciho programu
Ize paitat 40 blizkozemnich aster@gidNEA). Dneska, ve srovnani s produkci LINEARuU,
CSS, Spacewatche a dalSich CCD survey saife indat malo, alefpd deseti lety to byla
desetina vSech znamych NEA. Celkovyc¢gb shoemakerovskychislovanych objetr
vSech tyf planetek, tedy nejen NEAjgsahujeii stovky.

SluSi se podotknout, ze mimo své&decké vysledky vychovali manzelé
Shoemakeroviit déti, syna Patricka a dwdcery Christine a Lindu, a dkali se rekolika
vhowat.

Spravna vzpominka na vyznamnou osobnost #a nobsahovat i vzpominku
osobni. Prosim : Wervnu 1993 jsme vkidli na svoji prvni velkou mezinarodni
astronomickou konferenci - Asteroids Comets Metet®93 v italském Belgirate. U
konfererni recepce jsme jako u@mprvni &astniky potkali pr& Carolyn a Eugena
Shoemakerovy. Shoemakerovy zaujalo, Ze jsme tak&abska dvojice. J&Svic je tehdy
zaujalo, ze &do o tolik mladsi nez oni, j@Sumi hledat a ®fit planetky pomoci velké
fotografické komory. (Tady musim podotknout, Zetofyraficka éra na Kleti uz se v té
doké chylila ke konci a jednak, Zze se poté objevilitgediladSi astronomové séepre
uplré posledni fotografickou fehlidkou, odstartovanou za pomoci mnoha dobrych rad
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Shoemaker - tzv. Bigelow Sky Survey na za&benou hledani planetek ve vysokych
deklinacich vedena Timothym Spahrem, dnes pracemmikMinor Planet Center).
Diskutovali jsme o fotografickych materialech pistranomii i 0 nastupu CCD. A takeé si
pamatuiji, jak Carolyrtikala, Ze ti tizni studenti, které ma na praxi, jsou sice Sikosald,
Ze kdyz odjedou, tak Ze si stgjpo nich vSe femeii sama znovu :-)
Podruhé jsme se setkali na dalsim ACM v roce 1¥9Bancouzskych Versailles.
18c¢ervence 19971pkazdor@ni cest po Australii nované zkoumani impaktnich
kratei zahynul Eugene Shoemaketi pelni srdZzce automoliilna neupravené poustni
cest v Tanami Desert severozap&dad Alice Springs v australském vnitrozemi. Je
tragickou ironii, Ze&lovek ktery cely Zivot zkoumal srazky v kosmickéngtitku, zahynul
pii srazce automohil a to navic v oblasti, kde je pémé vzacné skoho potkat a tedy
velmi nepravdpodobné se sthym stetnout.

Eugene Shoemaker nebyl jen "lovec planetek” aizZhyumnik kratet". Byl
clovekem aktivie se zabyvajicim neobvykle Sirokym spektresdeckych disciplin, coz
mu vSe slouzilo ke studiu blizkozemnigkes, jejich steti s planetami a nasledkéchto
srazek. Neod#litelnou c¢asti jeho prace byla organizace projekt vwdecké komunity.
Pred svym odchodem se spolu s Edwardem Bowellem glodd gipraw nového
hledaciho programu, zaloZzeného uz na CCD techriobbgtnamého pod dnes pod
zkratkou LONEOS. Byl jednim ze zakladdted ¢clenem radyteditelh the Spaceguard
Foundation. Jeho odborné znalosti a snaha hGtdogredu ndm vSem po jeho smirti
koncem 90.let velmi chydta. Jako by se tehdy lomila jedna epocha v druhBkortila
fotograficka éra vyzkumu NEO a odstartovala éranfoty velkych CCD survey. Zaroke
zataly byt vyzkumy NEO a mozné nebeZpstetl Zent s blizkozemnimidesy pro
lidskou civilizaci brany kon&né v Uvahu i mimogisté védecka féra, najklad Radou
Evropy, Kongresem USA, OSN atd. Znalosti, objevysdi E. M. Shoemakera staly a
stoji v zakladech uz daleko rozvigjdtiho vyzkumu NEO dodnes.

Eugene Shoemaker obdrzel mnoho imagjSich velmi vyznamnych oceéni uz za
svého Zivota.DalSi nasledovaly po jeho tragickétismftetné piejmenovani kosmické
sondy NASA k blizkozemnimu asteroidu Eros na NEAR&SnNaker a vyslani ampule s
jeho popelem na povrch ddice prosednictvim kosmické sondy Lunar Prospector
31c¢ervence 1999. Shoemakerovym jménem bylo nazvaamisti ,Eugene-Shoemaker-
platz® v bavorském Noerdlingenu v krateru Ries. dJem E. M. Shoemakera nazvala
americka the Planetary Society i tzv. NEO Shoemakeants wené na podporu
zkoumani blizkozemnickeles na malych observdfoh. Z tohoto grantu bytaste&né
financovan opticky systém teleskopu KLENOT a tdghuzel Upld posledni "setkani" s
Gene Shoemakerem.

Zdroje : archiv autorky, Brian G. Marsden, US Gebad Survey, Minor Planet Center
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HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE S POBOCKOU NA KLETI
*

CERVENEC - SRPEN 2008

PLANETARIUM

PRAZDNINOVE HV EZDY
Program pro viejnost, v 8mz uvidite putovani Slunce,ddice a planet po Kzdném nebi a poznéte
souhwzdi nasi oblohy. Uvadime ve dnech 1. - 4. a 7. éd&ivence 2008 a ve dnech 18. - 22. a 25. - 29.
srpna 2008, od pogti do patku, v 10:00 a ve 13:30 hodin.
Navseva planetéria neni vhodné prétidnladsi 5-ti let.

POZOROVANI U DALEKOHLEDU

Za jasného ptasi Ize v kopuli htzdarny pozorovat Slunce ve dnech 1. - 4. a 7. édrirence 2008
ave dnech 18. - 22. a 25. - 29. srpna 2008 podéti do patku, od 9:00 do 15:00 hodin.
Vecerni pozorovani se nekona pro fiepivé pozorovaci podminky.

ZATM ENi SLUNCE A M ESICE

Céastané zatmeni Slunce 1. srpna 2008
Pozorovani ukazu se konadeskobudjovické hwzdarre v patek 1. srpna 2008 od 10:30 do 12:30
Pouze za jasného §asi!

Castané zatmeni Mésice 16. srpna 2008
Pozorovani ukazu se konadeskobudjovické hwzdarrgé v sobotu 16. srpna 2008 od 21:30 do 24:00
Pouze za jasného §asi!

VYSTAVA

Z EVROPY KE HV EZDAM aneb KOSMONAUTIKA EVROPSKYCH STAT U
Vystavasekonau pilezitosti30.vyro¢i kosmickéhdetu ¢eskoslovenskéhkosmonautd/ladimiraRemka.
Velkoformatové barevné snimky. Vstup volny.

UPOZORNENI

Z davodu nutnych oprav v délnd 12.¢ervence do 15. srpna 2008 budesttiarna a planetarium@eskych
Budgjovicich pro véejnost uzaktena! Dkujeme za pochopeni.
NETYKA SE POBAKY NA KLETI!

HVEZDARNA KLE T

Je véervenci i srpnu 2008 pro kejnost otetena vzdy od Gtery do n&ld.
PROHLIDKY s pfivodcem v 10:30, 11:30, 12:30, 13:30, 14:30 a 163in.
Pozorovani Slunce i dalSich nebeskygbg (za jasného gasi), prohlidka dalekohléd
astronomicka vystavaZ*KLETI DO VESMIRU ”, seznameni s vyzkumnym programem obseteato

VSTUPNE
C. BUDEJOVICE - dospli 40,- K&

déti a studenti 30,- K UPOZORNENI
Oteviraci dobd’. Budjovice: pozorovani Slunce 15,&K Hromadné navaty
pondkli 9:00 - 15:00 piedem objednané skolni vyprgvy 15¢ K objednavejte, prosim,
Utery  9:00 - 15:00 piedem objednanévpromiténi pro MS a druziny 10,- K vzdy predem.
steda 9:00 - 15:00 KLET - dosgli 40,- K& Objednané piady
&tvrtek 9:00 - 15:00 déti a studenti 20,- K se mohou uskutait
patek  9:00 - 15:00 vybrané pednasky - zvlastni vstupné i mimo uvedené dny a hodiny.

Zatkovo nabezi 4, 370 0L eské Budjovice  telC. Budjovice: 386 352 044, Kiz 380 711 242, fax: 386 352 239,
Internet: http://www.hvezdarnaCB.cz e-mail: Wema@hvezcb.cz



